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The invention concerns a loader-type heavy-construction 
machine (1 ), comprising a frame (5) and a working equipment (2) 
which includes: two parallel arms (3) articulated relative to the frame 
(5); a bucket (15) articulated relative to the arms (3); an assembly of 
link rods (20, 21 ) forming, with a portion of the bucket (15) and of 
the arms (3), a deformable parallelogram; a bucket actuator capable 
of being controlled to cause deformation of the deformable 
parallelogram so as to ensure orientation of the bucket (15) relative 
to the arms (3). Said machine also comprises means including a 
hydraulic drive circuit and a cam mechanism (35) driven by a tie rod 
(30) linked through one end to the deformable parallelogram and so 
designed that the orientation of the bucket (15) is maintained in a 
position preventing it from accidentally tipping over backwards, 
whatever the controls exerted by the driver on the manipulator (58). 

Engin de travaux publics (1) du type chargeuse, comportant un 
chassis (5) et un equipement de travail (2) qui inclut: deux bras 
paralleles (3) articules par rapport au chassis (5); un godet (15) 
articule par rapport aux bras (3); un ensemble de biellettes (20, 21) 
formant, avec une portion du godet (1 5) et des bras (3), un 
parallelogramme deformable; un verin de godet apte 6 etre 
commande pour provoquer la deformation du parallelogramme 
deformable afin d'assurer I'orientation du godet (1 5) par rapport aux 
bras (3). Cet engin comporte egalement des moyens incluant un 
circuit de commande hydraulique et un mecanisme de came (35) 
deplace par une barre de liaison (30) reliee par une extremite au 
parallelogramme deformable agences de telle sorte que I'orientation 
du godet (15) est maintenue dans une position evitant son 
renversement inopine vers Tarriere, quelles que soit les 
commandes exercees par le conducteur sur le manipulateur (58). 
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(57) Abstract: The invention concerns a loader-type heavy -construction machine (1), comprising a frame (5) and a working equip- 
ment (2) which includes: two parallel arms (3) articulated relative to the frame (5); a bucket (15) articulated relative to the arms (3); 
an assembly of link rods (20, 21) forming, with a portion of the bucket (15) and of the arms (3), adeformable parallelogram; a bucket 
actuator capable of being controlled to cause deformation of the deformable parallelogram so as to ensure orientation of the bucket 
(15) relative to the arms (3). Said machine also comprises means including a hydraulic drive circuit and a cam mechanism (35) 
driven by a tie rod (30) linked through one end to the deformable parallelogram and so designed that the orientation of the bucket 
(15) is maintained in a position preventing it from accidentally tipping over backwards, whatever the controls exerted by the driver 
on the manipulator (58). 
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(57) Abrege : Engin de travaux publics (1) du type chargeuse, comportant un chassis (5) et un equipement de travail (2) qui inclut: 
deux bras paralleles (3) articules par rapport au chassis (5); un godet (15) articule par rapport aux bras (3); un ensemble de biellettes 
(20, 21) formant, avec une portion du godet (15) et des bras (3), un paralleJogramme dSformable; un verin de godet apte 6 etre com- 
mand^ pour provoquer la deformation du parallelogramme deTormable afin d' assurer Torientation du godet (15) par rapport aux bras 
(3). Cet engin comporte egalement des moyens incluant un circuit de commande hydraulique et un m^canisme de came (35) deplace 
par une barre de liaison (30) reliee par une extremite au parallelogramme d^formable agences de telle sorte que 1' orientation du godet 
(15) est maintenue dans une position evitant son renversement inopine vers Tamerc, quelles que soit les commandes exerc6es par le 
conducteur sur le manipulateur (58). 
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ENGIN DE TRAVAUX PUBLICS DU TYPE CHARGEUSE 

Domaine Technique 

L'invention se rattache au domaine des engins de travaux publics, et plus 
5 particulierement aux engins du type chargeuse, Elle vise plus pr6cisement un 
dispositif assurant une correction automatique de Torientation du godet au cours 
des differentes operations de chargement 

Techniques ant£rieures 

10 De fa9on generate, on appelle "chargeuse" un engin de travaux publics qui 
permet de reprendre des materiaux disposes sur le sol pour les deverser dans une 
benne ou dans un camion, ou inversement. Une chargeuse comprend done de fa9on 
connue un chassis et un equipement de travail particulier. Cet equipement de 
travail inclut generalement deux bras paralleles qui- sont articules par rapport au 

15 chassis. Ces bras peuvent Stre soulevSs sous Taction de verbis generalement 
appeles "verins de bras". 

Les extr&nites des bras re9oiveht un godet, qui est lui-meme articule par 
rapport aux bras. Pour assurer le mouvement du godet par rapport aux bras, 

20 l'equipement de travail comprend egalement un ensemble de biellettes qui forment 
avec une portion du godet et des bras, un parallelogramme ddformable. De fa9on 
generale, une de ces biellettes est articulee par rapport au godet, tandis que l'autre 
est articulee par rapport aux bras, ces deux biellettes etant articulees entre elles jpar 
leurs extremites. L f equipement de travail comprend 6galement xm verin de godet 

25 qui est commande pour provoquer la deformation du parallelogramme deformable, 
ce qui permet d'assurer rorientation du godet par rapport aux bras. 

Le conducteur peut commander de fa9on distincte le verin de bras et le verin 
de godet. Ainsi, en agissant sur le vfrin de bras, il souleve les bras en elevant le 
30 niveau du godet 
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En agissant sur le verin de godet, il modifie 1'orientation du godet par rapport 
aux bras, et done par rapport au chassis. Ainsi, apres que le godet ait ete rempli de 
materiaux, il est pivote vers l f arri6re de maniere a ce que son ouverture soit 
orients vers le haut A l'mverse, lorsque le godet est arrive k la hauteur souhaitee, 
5 il est pivote vers Tavant, de maniere a Stre vide a Tinterieur de la benne de 
destination. 



Comme le godet est dispose a l'extremite des bras principaux, lorsque ces 
derniers se soulevent, l'orientation du godet varie par rapport au sol. Pour eviter 
10 ainsi que le godet ne se deverse vers Tarriere, il est nScessaire que l'orientation du 
godet par rapport aux bras soit modifiee par la deformation du parall&ogramme 
deformable. Au cours du mouvement de montee des bras, le verin de godet est 
done actionne pour maintenir l'ouverture du godet dans une inclinaison constante, 
afin d'^viter que ce dernier ne se deverse vers l'arriere de fa9on inopinee. 

15 

Cette correction d'inclinaison du godet peut etre realisee par le conducteur 
qui agit de fa9on appropri6e sur le v6rin du godet par rintermediaire du 
manipulateur. 

20 Cette correction de Tinclinaison du godet peut egalement avoir lieu de fa9on 

automatique par un dispositif de correction. Un tel dispositif comprend de fa9on 
connue une tige de liaison qui est articulee a une de ces extremites sur une des 
biellettes du parallelogramme deformable. A son autre extremite, la tige de liaison 
agit sur un tiroir distributeur hydraulique alimentant le verin de godet. Cette tige de 

25 liaison actionne le tiroir du distributeur qui agit sur le verin de godet en fonction de 
la position de la tige de liaison, c f est-a-dire en fonction de Torientation du godet 
par rapport aux bras. 



On con9oit que cette solution presente certains inconvenients et notamment le 
30 fait qu'elle agit directement sur le tiroir du distributeur, ce qui se traduit par une 
reaction du manipulateur de commande sur lequel agit le conducteur. 
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Autrement dit, cette correction automatique genere une resistance dans le 
mouvement du manipulatew qui est ressentie par le conducteur et qui peut etre 
desagr6able. 

* 

5 En outre, une telle correction par action mecanique sur le distributeur 

hydraulique est incompatible avec l'emploi d*un manipulateur hydraulique, qui agit 
sur le distributeur par Tapplication d'une pression fonction de la position du 
manipulateur. 

10 On a deja propose des solutions consistant a equiper les bras et le 

parallelogramme deformable avec des jeux de bielles supplementaires reliees k la 
fois sur le chassis et sur les biellettes, de manidre a provoquer la deformation du 
parallelogramme deformable, et done la correction de Indentation du godet en 
fonction du mouvement des bras. Une telle solution est mecaniquement complexe, 

15 et son reglage est particuli&rement difficile. 

Un premier probleme que se propose de resoudre Tinvention est celui de 
permettre une correction de l'inclinaison du godet, sans que cette derniere ne soit 
ressentie au niveau du manipulateur. Un autre probleme que cherche k r6soudre 
20 Tinvention est celui de permettre une correction automatique de Tinclinaison du 
godet compatible avec Temploi d f un manipulateur hydraulique, plus ergonomique 
qu'un manipulates mecanique. 

Expose de Tinvention 

25 L'invention conceme done un engin de travaux publics du type "chargeuse". 

Un tel engin comporte un chassis et un equipement de travail. L'equipement de 
travail inclut : 

♦ deux bras paralleles articules par rapport au chSssis ; 

♦ un godet articul6 par rapport aux bras ; 

30 ♦ un ensemble de biellettes formant, avec une portion du godet et des bras, un 
parallelogramme deformable ; 
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♦ un verin de godet apte a etre commande pour provoquer la deformation du 
parallelogramme deformable afin d'assurer Indentation du godet par rapport 
aux bras. 

5 Conformement a Tinvention, cet engin se caracterise en ce qu'il comporte 
egalement : 

♦ un circuit de commande hydraulique permettant l'alimentation du verin de 
godet par Tintermediaire d'un distributeur commande par un manipulateur 
hydraulique d61ivrant une pression de commande ; 

10 ♦ un mecanisme de came d6place par une barre de liaison relive par une 
extremite au parallelogramme deformable, de sorte que la position de la 
came est fonction de 1'orientation du godet par rapport au chassis ; 

♦ un dispositif hydraulique permettant de generer une pression de commande 
supplemental en fonction de la position de la came ; 

15 ♦ un s61ecteur de circuit apte k transmettre au distributeur la pression la plus 
elev6e entre la pression de commande delivree par le manipulateur, et la 
pression de commande suppl6mentaire, 
de sorte que Indentation du godet est maintenue dans une position 6vitant son 
renversement inopine vers l'arriere, quelles que soit les commandes exercees par le 
20 conducteur sur le manipulateur. 

Autrement dit, la barre de liaison assure le renvoi mecanique de rinformation 
de Tangle entre le bras et la biellette du parallelogramme deformable. Cette barre 
de liaison provoque la rotation d*une came qui agit sur une valve hydraulique. 
25 Cette valve delivre une pression qui, si elle est superieure a celle delivree par le 
manipulateur, prend le pas sur ce dernier de manidre a ce que le distributeur 
alimente le verin de godet de fa9on corrigee, 

H s'agit done d'xme correction qui ne produit aucxm effet mecanique dans le 
30 manipulateur de Tutilisateur, ce qui ameliore le confort de conduite des operations. 
En pratique, le s61ecteur de circuit est dispose sur la portion du circuit hydraulique 
qui assure le deversement du godet. En effet, il importe de fa9on primordiale que 
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le godet ne se renverse pas a Tairiere lorsqu'il est souleve lors de I'operation de 
chargement. Ainsi, le dispositif de correction genere une pression de commande 
supplementaire qui est comparee avec la pression issue du manipulates 
hydraulique lorsque ce dernier est commande pour la montee des bras. 

5 

Description sommaire des dessins 

La maniere de realiser l'invention ainsi que les avantages qui en decoulent 
ressortiront bien de la description du mode de realisation qui suit a l'appui des 
figures annexees dans lesquelles : 
10 La figure 1 est une vue generate de cote d'un engin du type 
chargeuse/pelleteuse. 

La figure 2 est une vue de cote de Tequipement de travail de la chargeuse de 
la figure 1 montree dans deux positions differentes des bras. 

La figure 3 est une vue en perspective sommaire du mecanisme de came 
1 5 conforme a 1 'invention. 

La figure 4 est un schema du circuit hydraulique de commande du verin de 
godet. 

La figure 5 est un diagramme montrant les variations de la pression de 
commande issue du manipulateur et la pression de commande complementaire, en 
20 fonction du d6placement de la barre de liaison. 

Maniere de r&aliser rinvention 

Comme deja evoque, Tinvention conceme un engin de travaux publics 
possedant une fonction « chargeuse », et par exemple une "chargeuse-pelleteuse" 

25 tel qu f illustr6e a la figure 1. Dans sa partie avant, cet engin (1) comprend un 
equipement de travail (2) lui permettant d'assurer la fonction de chargeuse. Cet 
equipement de travail (2) comprend de fa9on principale deux bras (3) situes de part 
et d r autre de Tengin. Par leurs extr6mites arrieres (4), ces bras (3) sont articules sur 
le chassis (5). Ces bras (3) presentent une forme legerement incurvee de sorte que 

30 leurs extremites avants (6) se trouvent sensiblement au niveau du sol dans la 
position la plus basse des bras (3). Ces bras (3) peuvent etre deplaces sous Faction 
de deux verins de bras (7) situes egalement de part et d'autre du chassis (5). Ces 
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verins (7) sont articules par une extremite (8) sur le chassis, et par leur extremite 
opposees (9) aux bras principaux (3), sensiblement au niveau median (10) de ces 
derniers. 

5 Au niveau de leurs extremites avants (6), les bras principaux (3) re9oivent un 

godet (15). Ce godet (15) est articule par rapport aux bras (3), de sorte qu'il peut 
etre incline selon differents angles. De cette maniere, l'ouverture (16) du godet 
peut etre orient6e soit vers l'avant lorsqu'il s'agit d f y faire penetrer des materiaux 
(17), soit vers l'arriere lorsque le godet (15) est rempli et qu'il est deplace. 

10 

Dans la forme illustrSe, l'6quipement de travail (2) comprend egalement deux 
biellettes (20, 21) qui forment, avec la partie extremale du bras (3) et une partie du 
godet (15), un parallelogramme deformable. Plus precisement, l'equipement de 
travail (2) comprend une premiere biellette arriere (20) qui est articulee par son 

15 extremite basse (22) sur le bras principal (3). L'equipement comprend egalement 
une biellette avant (21) articulee par son extremite basse (23) sur le godet, en un 
point situe a un niveau plus haut que le point d'articulation (13) du godet (15) par 
rapport aux bras (3). Les deux biellettes (21) avant et arriere (20) sont articulees 
Tune avec Tautre au niveau de leurs extremites superieures (25). Ainsi, lorsque 

20 l'orientation du godet (15) varie par rapport aux bras (3), le parallelogramme 
deformable incluant les biellettes (20, 21) se deforme. Cette deformation du 
parallelogramme deformable est provoquee par Taction d ! un v&in de godet (27). 
Ce verin de godet (27) presente sa tige (28) qui est articulee sur le godet (15), 
sensiblement entre le point d'articulation (23) de la biellette (21) avant et le point 

25 d'articulation (13) du godet par rapport aux bras. La chambre (29) du v6rin de 
godet (27) est reliee quant a elle, au point d'articulation commun (25) des deux 
biellettes avant (21) et arrtere (20). Ainsi, lorsqu'un effort est exerc6 par le verin de 
godet (27), ce dernier provoque le rapprochement ou l'eloignement du point 
d'articulation comniun (25) des biellettes par rapport au godet (15), et done la 

30 deformation du parallelogramme deformable, et par consequent, la variation de 
Tinclinaison du godet (15) par rapport aux bras (3). 
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Comme deja evoque, l'invention permet d'assurer la commande de ce verin de 
godet (27) de facon a assurer une correction automatique de rinclinaison du godet 
(15) quelle que soit la position des bras (3). Ainsi, pour assurer cette fonction, 
5 l'equipement de travail comprend une barre de liaison (30) qui s'etend le long du 
bras principal (3), sensiblement depuis la zone ou est articulde la biellette arriere 
(20), et jusqu'au point d'articulation (8) du bras (3) par rapport au chassis (5). 
L'extremite avant (31) de cette barre de liaison (30) est articulee sur la biellette 
arriere (20), au niveau du point d'articulation (32). 

10 

L'autre extr6mite (33) de la barre de liaison (30) est elle-meme articulee 
sensiblement au niveau du point d'articulation (8) du bras (3) par rapport au chassis 
(5). Plus precis6ment, cette extremite de cette barre de liaison est articulee sur une 
came telle qu'illustree a la figure 3. Ainsi, rextremit6 (33) de la barre de liaison est 
15 articulee par rapport a la came (35) au niveau de la branche (36) comportant une 
ouverture traversante (37). Cette came (35) est mont6e avec une capacite de 
pivotement autour dWe chape (40) elle-mSme solidaire du chassis (5). La rotation 
de la came (35) par rapport a la chape (40) s'effectue autour de l'axe (41) traversant 
l'ouverture (41) menagee a cet effet dans la came (35). 

20 

La came (35) possede une surface incurvee (43) dont chaque point est a une 
distance differente de l'axe de rotation (41) de la came. Cette surface incurvee (35) 
vient au contact dun levier (45) lui-meme articule par rapport a la chape (40) 
autour d'un axe de rotation (46). Ce levier presente une gorge (47) dont les parois 
25 (48, 49) viennent de part et d'autre de la came (35), pour eviter que cette derniere 
ne s'ecarte. Cette gorge (47) est traversee par une tige (50) reliant les deux parois 
(48, 49). La surface incurvee (43) de la came (35) vient au contact de cette tige 
(50). 

30 Au cours de son mduvement, le levier (45) vient au contact de l'equipage 
mobile (51) d'une telecommande hydraulique (52). Ainsi, lors de son mouvement, 
la came (35) repousse le levier (45), tandis que des moyens de rappel non 
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representes situes a Pinterieur de la telecommande hydraulique plaquent ce levier 
(45) contre la came (35). Cette telecommande hydraulique (52) est done 
commandee en fonction de la position du levier (45), e'est-a-dire de la came (35), 
et done du mouvement de la barre de liaison (30), elle-meme refletant rinclinaison 
5 du godet (15). 



Cette telecommande hydraulique (52) est inseree dans le circuit de 
commande hydraulique illustre a la figure 4. Plus precisement, cette telecommande 
hydraulique (52) est relive en amont a la source de pression principale qu'est la 

10 pompe (53). En aval, cette telecommande hydraulique (52) est reliee a un selecteur 
de circuit (54), qui assure la liaison selective entre d f une part, le distributeur (55) 
de commande du vqrin de godet (27), et d'autre part, soit la sortie (56) de la 
telecommande hydraulique (52), soit la sortie (57) du manipulateur de commande 
(58). Plus precisement, ce manipulateur de commande (58) possede une 

15 alimentation (59) en pression a partir de la pompe principale (53), et deux voies de 
sortie (57, 60) correspondant chacune a un sens d'orientation du godet La premiere 
sortie (60) correspond a la commande de relevage du godet, tandis que la seconde 
sortie (57) correspond a la commande de d6versement du godet 

20 Ainsi, le s61ecteur de circuit (54) transmet au distributeur (55) la pression qui 

est la plus importante entre la pression de commande du manipulateur (58) et la 
pression delivree par la telecommande hydraulique (52). C'est cette pression qui 
agit ensuite sur le tiroir (61) du distributeur qui provoque le deplacement du verin 
de godet (27). 

25 

Ainsi, lorsque la pression d61ivree par le manipulateur (58) est sup&rieure a 
celle issue de la telecommande hydraulique (52), c'est la valeur de pression issue 
du manipulateur (58) qui agit sur le distributeur (55). A l'inverse lorsque 
rinclinaison du godet induit un deplacement de la came (35) tel que la pression 
30 delivree par la telecommande (52) hydraulique est superieure a celle issue du 
manipulateur (58), cette pression de correction issue de la telecommande 
hydraulique (52) agit sur le distributeur (55). En pratique, la loi de commande de la 
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telecommande hydraulique est illustree a la figure 5 dans laquelle on observe que 
la courbe (65) en pointilles illustrant la valeur de la pression en fonction de la 
course de la came est situee au-dessus de la courbe en traits pleins (66) 
correspondant a la valeur de la pression issue du manipulateur hydraulique (58) en 
5 fonction de la course de ce dernier. 

En pratique, lors de l'op&ration de chargement, le conducteur place son godet 
(15) de telle maniere qu'il presente son ouverture (16) dirigee vers l'avant, afin de 
remplir le godet. II agit ensuite sur le manipulateur (58) pour provoquer le 

10 pivotement vers Tarriere du godet (15). La pression issue alors du manipulateur 
(58) est sup6rieure a la pression issue de la telecommande hydraulique (52), qui est 
nulle puisque la telecommande hydraulique n'est pas activee. Par la suite, lorsque 
les bras principaux (3) sont releves, comme illustres a la figure 2, la bane de 
liaison (30) se d^place, entrainant done le mouvement de la came (35). A partir 

15 d f une certaine hauteur, la pression issue de la telecommande hydraulique T2 
depasse done celle delivree par le manipulateur (58), et c ! est cette pression qui, via 
le selecteur de circuit (54), agit sur le distributeur (55), pour provoquer 
l'alimentation du verin de godet (27) dans le sens d'une orientation de ce dernier 
vers l'avant, comme illustre dans la partie haute de la figure 2. 

20 

Autrement dit, le systeme compense automatiquement Tinclinaison du godet 
pour eviter que ce dernier ne se deverse vers Tarriere, s'il restait dans Tinclinaison 
initiale, correspondant k celle de la partie basse de la figure 2. 

25 II ressort de ce qui precede que Tengin conforme a Tinvention presente 

Tavantage essentiel de pennettre une correction automatique de Tinclinaison du 
godet, qui est insensible au niveau du manipulateur de commande. Cette correction 
automatique augmente la s^curite du conducteur, car le risque de chute de 
materiaux vers Parriere est elimine. 
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REVENDICATIONS 
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1/ Engin de travaux publics (1) du type chargeuse, comportant un chassis (5) et un 
equipement de travail (2) qui inclut : 
5 ♦ deux bras paralleles (3) articules par rapport au chassis (5) ; 

♦ un godet (15) articule par rapport aux bras (3) ; 

♦ un ensemble de biellettes (20, 21) formant, avec une portion du godet (15) et 
des bras (3), un parallelogramme deformable ; 

♦ un v6rin de godet (27) apte a etre commande pour provoquer la deformation 
10 du parallelogramme deformable afin d'assurer l'orientation du godet (15) par 

rapport aux bras (3), 
caracteris6 en ce qu'il comporte 6galement : 

♦ un circuit de commande hydraulique permettant l'alimentation du verin de 
godet (27) par l'intermediaire d'un distributeur (55) commande par un 

15 manipulateur hydraulique (58) dSlivrant une pression de commande ; 

♦ un mecanisme de came (35) deplace par une barre de liaison (30) reliee par 
une extremite (31) au parallelogramme deformable, de sorte que la position 
de la came (35) est fonction de l'orientation du godet (15) par rapport au 
chassis (5); 

20 ♦ un dispositif hydraulique (52) permettant de generer une pression de 
commande supplementaire en fonction de la position de la came (35) ; 

♦ un selecteur de circuit (54) apte a transmettre au distributeur (55) la pression 
la plus elevee entre la pression de commande d61ivree par le manipulateur 
(58), et la pression de commande supplementaire, 

25 de sorte que Torientation du godet (15) est maintenue dans une position evitant son 
renversement inopine vers Tamere, quelles que soit les commandes exercees par le 
conducteur sur le manipulateur (58), 



30 
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2/ Engin selon la revendication 1, caracterise en ce que le selecteur de circuit (54) 
est dispose sur la fraction du circuit de commande hydraulique assurant le 
d6versement du godet (15). 
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